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FREDERIKSBORG

Lovgivning

Lovgivning og brandklasse

Sterre BESS (over 2000 kWh) i container i det fri er ikke direkte omfattet af bestemmelser i Beredskabslo-
ven, hvorfor der er ansgges ved Frederiksborg Brand & Redning, om hvorvidt der skal stilles vilkar til naer-
varende anlaeg med kapacitet 20 MW / 80 MWh jf. Beredskabsloven:

§ 33. Forsvarsministeren fastsaetter regler om

1. Placering, indretning og brug af virksomheder, hvor der opbevares, anvendes eller fremstilles fa-
ste, flydende eller luftformige brandfarlige eller eksplosive stoffer og andre stoffer, der i forbin-
delse med brand eller anden skade kan medfgre en risiko for personer, ejendom eller miljget, her-
under stoffer, som kan anvendes i terrorsammenhang og dermed udggre en risiko for den offent-
lige sikkerhed, og

2. opbevaring og brug af faste, flydende eller luftformige brandfarlige eller eksplosive stoffer.

§ 34. Kommunalbestyrelsen skal godkende oprettelse, vaesentlige ombygninger, udvidelser eller forandrin-
ger i driften af virksomheder i det omfang, der er fastsat regler herom i medfgr af § 33, stk. 1.

Stk. 2. Kommunalbestyrelsen kan i gvrigt bestemme, at bygninger, grundarealer og flydende konstruktio-
ner skal indrettes og benyttes pa en sddan madde, at risikoen for brandfare formindskes mest muligt, og at
forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder sikres bedst muligt.

Byggeriet udfgres efter bestemmelserne i Bekendtggrelse nr. 1399 af 12. december 2019 om bygnings-
reglement 2018 (BR18). Byggeriet kan jf. BR18, paragraf 493, stk. 5, undlades at blive indplaceret i en

brandklasse, hvis der pa baggrund af byggeriets udformning eller anvendelse ikke kan traffes valg herom.

Dette vil generelt gaelde bygninger og konstruktioner, hvor udformning eller anvendelsen efter kommu-
nalbestyrelsens vurdering ikke medfgrer en uacceptabel risiko for personskade i tilfaelde af brand, hvilket
der ved opfersel af denne container ikke ses risiko for at vaere.

Som kompenserende tiltag i stedet for indplacering i brand- og risikoklasse, har det kommunale rednings-

beredskab hjemmel til at fastsaette vilkar om brandsikringstiltag, ved st@rre BESS-anlaeg over 2000 kWh,
med udgangspunkt i beredskabslovens paragraf 34 stk. 2. Dette er ogsa beskrevet i Beredskabsstyrelsens
Vejledning om brandsikring af st@rre oplag af litiumionbatterier samt BESS pa side 13. Til brug for det
kommunale redningsberedskab vurdering om brandsikring, indeholder naervaerende ansggning og Bilag 7
forebyggende tiltag og tekniske foranstaltninger for ansggte anlaeg.
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DEN GODE FORHANDSDIALOG j
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Vandforsyning til
brandslukning

FORHANDS-

Afklaring
(Brandhaner) FORBEREDELSER ' \iopeT | OPSAMLING staue
Adgangsveje
(evt. 2 veje til
omradet)

1t 1t i

Udarbejdelse af projekt og byggeandragende

\)

BYGHERRE-

Snak med planafdeling vedr. placering (Eksempel fra andet beredskab):

Vi har haft dialog med planafdelingerne i de to kommuner om placering af BESS-anlaeg. Som

udgangspunkt bgr disse anlaeg placeres i erhvervsomrader — ikke i teetbefolkede omrader eller pa landet,

hvor etablering af tilstraekkelig vandforsyning kan vaere vanskelig. Undtagelser kan forekomme, men i
ilfelde deltager vi aktivt i dialogen.




Aktuel opbygning batterihal PRt
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Aktuel opbygning container

FREDERIKSBORG
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5.3 Energilagringsprodukter Nedlukning

Nedafbryderknappen (EPO) kan hurtigt afbryde den elektriske forbindelse mellem
energilagringsproduktets batteri og vekselstremsnettet i en nedsituation.

f BEMARK
Meddelelse
EPO-knappen forbliver last, nar der er trykket pa den. For at frigere EPO-knappen skal du dreje

og slippe den i den retning, der er angivet pa knappen.

Nar knappen EPO er tilsluttet, forbliver den last. Pour libérer le bouton EPO, tourner et
relacher dans la direction indiquée sur le bouton.

Figur 5-6 Knappen Tjek EPO

Nar der trykkes pa denne knap, stopper systemet med at fungere og frakobler automatisk
systemets stremafbrydere, belastningsafbrydere og batteriafbrydere.

Nar der trykkes pa nedstopknappen, holder systemet op med at fungere. Afbryderne
QF21~QF26 pa vekselstremssiden af omformeren, fordelingsboksene QF2K og QF3K og DC-
kontakterne KM61~KM66 pa hejspaendingsenheden vil blive frakoblet.
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Figur 2-4 Derabning af systemets batterirum
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Situationsbedgmmelsen e

() BRAND & REDNING

16 (1P16S) batteripakke
(51.2V/280Ah)

Passiv balance BMU med
spandings- og

8 (1P8S) batterimodul temparaturdata indsamiel
) batter ul

(25.6VI2B0AN) 14.336 kWh, 110 kg

Kabel til spandings- og

temperatursensor bevaret

7.168kWh

LFP-celle
med aluminiumskal

173°207°72 (mm)

3,2VI280An, 5.4 kg

Eksplosionsfare

T coe WALV

]

Trykaflastning

| - Fare for deflagration/eksplosion (Sikkerhedsafstanden 50 eksplosion
| - Fare for en atypisk brand (Potentiel voldsomt og hurtigudvil Farlig elektrisk
betydning) speicding

Batteripakke > ca.
10.000 W
DC (jeevn strgm)

A - Mennesker/dyr i fare

B — Hvor er skaden sket (brand i aircondition enhe
C — Hvad (fast stof plastik, veeske kplemiddel, kem
— D — Hvorhen (andre dele af containeren, eller and

gass

F — Adgangsveje (taenk pa vind og gas)

Giftig og brandfarlig gas




Forsteindsatsen  BRAND & REDNING

Indsatser i batterier eller i et BESS-anlaeg vil ofte ha
der vejer tungest kan veaere sveer at afggre ved anka
tages hgjde for de naevnte farer. Der kan veere risik
medfgrer en hurtig udbredelse af branden. Kgling ¢

Temaheefte: Indsats mod brand i BESS-anlaeg Version 03-06-2024 — side

Sikring mod elektrisk
risiko i slukningsomra-
det

Er det et til- :fcbrycll)glslutning, bade
I BESS? 4
Shittet BESS Sikkerhedsafstand som
€]

ved brand i elinstalla-
tion

1. Afbryd stremmen (instruks pa
stedet)

Ved o;lag 5
Kgling pa afstand Husk batterier altid
Afbryd stram er under spzending.

Involverer
branden BESS?

2. Bekaemp flammer og rgg

3. Mal efter gasrester

Nej

Stands spredning
til BESS

4. Ved thermal runaway — Kgling

Er BESS placeret i et
“confined space?”

Nej Ja

5. Vandforsyning

+ bortskaffelse Slukningsvand

Defensiv eller Defensiv slukning.
Dffensiv slukning. Eksplosionsfare.
Ophobning Sluk brand Nedkeling udefra.
af gas? Nedkel batteri

6. Kontakt ressource personer/firma

Temaheaefte: Indsats mod brand i BESS-anlaeg Version 03-06-2024 —



Skadested opbygning

Skadested

Fareomréide dvs. batterirum bor
undgds for forsvarlig ventilering!

Potentiel rogfane
fra afgasning eller
brand ved fejle-
ramte batterier.
Der tages hojde
for tunge og lette

Indre afspaerring

Sikkerhedsafstande ved
slukning: Afgasning fra
batterier, eksplosion og
reg ved brand.

gasser Udsivende gas
og eksplosion

Mandskab

ISL Brand

FREDERIKSBORG
{_ ) BRAND & REDNING




H H FREDERIKSBORG
Ventilering
- ' Fokus pa udsivning af gas hele tiden, evt.

ventilering. Kontinuerlig maling, over det hele (gas
lommer)

Der er ogsa gas detektering pa
containerne




Slukning og/eller Kgling

FREDERIKSBORG
BRAND & REDNING

Der bgr sa vidt muligt ske en frakobling mellem
spaendingsfgrende dele og de dele af BESS-anlaeg,
hvor der er behov for en slukningsindsats. Herefter
kan der iveerksaettes malrettet-slukning eller kgling.

Temaheefte: Indsats mod brand i BESS-anleeg Version 03-06-2024-— side
22 09 23

Termisk kaméra (begransninger)

Brandvasenets materielma-ikke
@ndre pa‘sagsbehandlingen !

Brand:i litiumionbatterier tager lang tid at
handtete, uagtet om fgrste’indsatsen-med

¥ slukning/kgling har.veeret hurtig.

S5 Overvej at lade batteriet

. ﬂ udbraende, grundet store
'ﬁé maengde afvand til kgling.

L)

"og begraensning-af

brandspredning.




Instruks pa stedet

FREDERIKSBORG
Yy BRAND & REDNING

INSTRUKS TIL BEREDSKAB A\

KONTAKTOPLYSNINGER

1 - SLUK FOR STRGMMEN

Tryk pa hovedafbryder.

Strem til batteri-hallen er nu afbrudt.

Der er ikke tilfering eller traek af strem til batterierne fra el-nettet.
Husk der er dog spaending pa selve batteriet.

Brandtekniske installationer virker fortsat, disse kere pa selvstaendig
kreds.

2 - BEKAMP FLAMMER OG ROG

Man kan ikke fa strem ved at sprojte med vand pa batterier eller
bygning.

Der er tone og optisk varsling pa de individuelle kabinetter pa
batterierne, og i selve bygningen.

Nar nedafbryderen er anvendt, kan man ikke fa sted.

Udfordringen er ikke nedvendigvis selve batterierne! Batteriets
brandbekaempelses-system kan aktiveres hvis det ikke automatisk er
startet, lokalt pa batteriets brandpanel hvor den optiske alarm er.

- Kontakt driftscentral

3 - MAL EFTER GASRESTER
Batterihallen er overvaget og der er detektorer i hele hallen der
maler pa CO (carbon monoxid). Panelet er i ABA-centralen.

5 - THERMAL RUNAWAY /| GENANTANDELSE
Batteritypen LFP er ikke selvoxsiderende.

Indsatsen bor afstemmes med batteripakkens drift. Der er
totalovervagning pa alle battericeller.

Slanger kan ikke tilsluttes containeren direkte.

6 - SLUKNINGSVAND
Ledes naturligt til kabelgrave og herefter drzen til bygning.
- Kontakt Sejersten KloakService for assistance m. slukningsvandet.

6 - AFVENT Vnesmns




Slukningsvand

MILJGVAGT - NYHEDSBREV Forventelig 60.000 L den f@rste time

Nr. 2, 3. kvartal 2024

DMR Miljovagt: statistik 3. kvartal 2024 Batteribanken - Den nye olietank

Det er forventningen, at flere husstande vil 4 installeret
= Miljovagtsaftaler pd Sjeelland: 36 sdkaldte batteribanker, typisk placeret i husets fyr-
= Opkald til miljevagten: 257 rum/bryggers.

=  Udrykninger af miljevagten: 73
Ideen med lagring af solenergi til elforbrug er rigtig god,
‘.. da der produceres mest strom midt p§ dagen mens for-

~— «‘ bruget i en almindelig husstand er sterst i morgen- og
~ x x"ﬁ?"— aftentimerne.
v
_:3_ P, Det forventes, at batteribankerne vil fore til flere hus-
b f - brande hvorved batteribanken med kran skal loftes ud

““ af bygningen og placeres i en vandfyldt container. Her
- ,’ ber man ligeledes vaere opmarksom p3 jordmiljoet

samt bortskaffelsen af slukningsvandet.

VAGTNUMMER: 50 70 06 55

For yderligere oplysninger om miljovagten kontakt:
Brian Tang Vestergaard: btv@dmr.dk, 40 76 06 16.

Batteribrande

Vi har gjort os nogle erfaringer med forureninger fra
batteribrande, og vi forventer, at der i de kommende &r
vil ske en markant stigning i antallet af denne type
brande og dertilherende forureninger.

Brand i elbiler

Ved feer , 0g i forbi med op ing af
elbiler, kan der opst3 brande, som er komplicerede at
slukke. Storre litium batterier i elbiler og batteribanker
kan erfaringsmaessigt braende i op til 24 timer, og det

1.000 L/min.

=1.200 L/min.
(obs. pendul tid)

den braendende bil. Bilen fores op i containeremy Slukningsarbejde af bilbrand.

m fyldes med vand, hvorved ilden kvaeles.

Krav i tilladelser til handtering af slukningsvand

or yderligere oplysninger om batteribrande kontakt:
ian Tang Vestergaard: btv@dmr.dk, 40 76 06 16.

1 den forbindelse bor man vaere opmaerksom p, at van-
det i containeren efterfelgende vil indeholde heje kon-
centrationer af flussyre og tungmetaller, iszer nikkel.
Slukningsvandet ber derfor ikke udledes som spilde-
vand, men bortskaffes til rens.

Der etableres et abent bassin syd for BESS-anlzgget.

Terranet udfores, s& det sikres, at vand i omradet, hvor BESS-
anlaegget placeres, ledes til dette bassin.

Yderligere sikres det, at bassinet friholdes for vand. Dette sikres

Det skal sikres at slukningsvand kan handteres pa egen grund og fremga af en indsatsplan ved, at bassinet forsynes med en dykpumpe. | tilfalde af brand
Hvis batteribranden er sket p3 eller ved et ubefaestet hvordan skal af elsen (det vil dkobles, s3 evt. i ikke
areal, bor det undersoges hvorvidt jorden i omradet er redningsberadskab). Der ma ikke ske storre nedsivning af slukningsvand i jorden. udledes.

blevet forurenet med tungmetaller, Kapaciteten af bassinet tilpasses, s& det kan rumme den
1gde fra slukning. f;

en endelig i

2 g
ndr der er L jd I af

beredskabet.

som er

DEHSW/ S Din rédgiver gor en forskel...

Hovedkontor: % .
. Telefon: Web: Mail:
Harup Osterve) 3 86 95 06 55 www.dmr.dk dmr@dmr.dk




Slukningsvand b i = hEbhING

[ Materiale Kemisk opbygni 8
Grafit ! : ] ! Fast stof.
ST | oo orunavana. o e e | tabel til venstre er et udklip fra en miljgbeskrivelse ved ansggning.

S88s Som viser en skematisk sammenfatning af indholdsstofferne og de
At risici der er forbundet med stofferne i tilfaelde af frigivelse til miljget.

Lithium-jern-phosphat o Vaeske.
Fe I i
oo Nedbrydes til lithiumhydroxid eller salte,
(o} jernoxider og fosfater, der ikke vurderes at
indebaere risiko for jord og grundvand.
Polyvinyliden-fluorid H H Fast stof.
M Kan danne flussyre og PFAS under termiske
e forhold.
Miljostyrelsens graensevaerdier for udvalgte Eksisterende tank pa
PFAS-stoffer i jord skal sikres overhaldt ved ca 800m3
efter evt. brand.
Acetylene black Fast stof.
(Carbon black) G i i i - al.
urderes ikke at udgore en risiko for jol " i
Q. og grundvand. ? : F]Er;::;mg Sluknlrg::andni
Kobber Fast stof. =
Vurderes ikke at udgore en risiko for jord
0g grundvand. Regnvand
Aluminium Fast stof. i kioak ‘\
Vurderes ikke at udgere en risiko for jord
0g grundvand. Dyk pumpe aktiveres i tilfalde af brand
Natriumcarboxy- / R\ Oplast i vaske. alarm
methyicellulose | 'ED' e 4
V¢ / Vurderes ikke at udgere en risiko for jord
Ry ©0g grundvand.
Lithium-hexafluoro- “‘KFW _c;_:,o: Oplost i vaeske. o o . . .
h h
phosphat fon” A Ovenover ses eksempel pa Dhandterlng af slltjknlng.svand fr.a en ansggning.
e gelie, Aflgbet leder vand fra omradet med battericontainerne til en
e e oq Er= nderiom: pumpebrgnd, der er udfgrt med overlgb til kloak.
Mijostyrelsens gransevaerdier for udvalg- Der vil ved almindelig drift st vand i pumpebrgnden som vist pa skitsen og
te PFAS-stoffer i jord skal sikres overholdt d 'l bl | dt tl kl k
ed eftes t. brand.
Dimethyl-carbonat (o] ;ranedfarrli;vvau:(; regnVan vi lve le I oak.
HiCO™ "OCHy Vurdergs ikke at udgere en risiko for grund-
i S ey emeR gl e e nce | tilfaelde af brand vil dykpumpen i pumpebrgnden blive automatisk
Ethylen-carbonat o Vaeske, . . o o o
J§ aktiveret og pumpebrgnden vil sdledes sta (naesten) tom, nar en eventuel
G o Vurderes ikke at udgore en risiko for grund- . . . o . o . . . .
\ vand. Vil fdampe og kke medfre biivende slukningsindsats vil ga i gang. Nar slukningsindsatsen igangszettes, vil
Diethyl-carbonat 9 | Brandfariig vaeske. slukningsvandet ledes til pumpebrgnden. Dykpumpen vil automatisk blive
He 07 0 ek, Vurderes ikke at ud iko f d- i 2 i i
vé’n;’\;faw:;;:°°g°;fk§“r,1i;f;,e°;,?j:;‘de aktiveret, nar dykpumpens flyder registrerer vand i brgnden.
pavirkning.

Dykpumpen vil forblive aktiveret, indtil den manuelt szettes tilbage til
almindelig drift, nar indsatsen er slut.

| Ethyl-methyl-carbonat |

Brandfarlig vaeske.
HiC” 0" “OCH,

Vurderes ikke at udgore en risiko for grund-
vand. Vil afdampe og ikke medfere blivende
Svirkning.
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Erfaringer DK (Y BRAND & REDNING

Karret blev konstrueret af 40 fods skibscontainere, der dannede en ramme, hvori et 100 m3 kar blev lagt i. Konstruktionen
af skibscontainerne blev stgttet af betonklodser, der sikrede skibscontainerne mod at skride.
Ladeboksen blev efterfglgende Igftet op i karret ved hjaelp af en kran. Ladeboksen blev sat i karantaene i 48 timer og

overdraget til firmaet og miljgvagten.



Erfaringer udlandet B b & ReDNING




BESS pa festivaler

FREDERIKSBORG
Yy BRAND & REDNING

Bredenoord
OR ENERGY.YOUR POWER.

JFOVHOLS ADHYINI IT1a0W

Det gik virkelig godt i gér. Der var Hele koncerten med lys og lyd fik nemlig sin strem fra
40 procent af den opladte strem

KULTUR

Koncerter belaster
klimaet — i weekenden
skulle Lukas Grahams
losning pa det problem
sta sin prove

| samarbejde med Vestas har verdensstjernen spillet to udenders
koncerter drevet pa batterier fremfor dieselgeneratorer.

2) LEs oP Y1 ORDBOG *A TEKST

Jakob Slyngborg Trolle AUG 2022

Opdatering: Artiklen er opdateret med Energistyrelsens beregning af en borgers
gennemsnitlige klimaaftryk.

Med kaempehits som '7 years' og 'Take The World By Storm' pa setlisten kunne man
fristes til at sige, at alting var ved det gamle, da Lukas Graham fredag og lerdag spillede

koncert for sammenlagt 35.000 mennesker pa Refshalesen.

En ting var dog anderledes.

batterier opladt pa vindenergi. Normalt drives




Andre typer BESS I crano a ReoNING

Flow batterier

ELECTROL ELECTROLYTE

ELECTRODE

POWER SOURCE/LOAD
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INSOGNING OM ETABLERING AF BESS-ANLAG I DET FRI

“— e Den gode forhandsdialog

ANS@GNING OM ETABLERING AF BESS-ANLAG | DET FRI

TJEKLISTE
https://www.lfbv.dk/bess




